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SRF15
REGULADOR SF150 RO1

Control de suelo radiante y fan-coil
2 etapas frio/calor



ESPECIFICACIONES
REGULADOR SRF15

Regulador SRF15

PULSADORES

El regulador dispone de 4 pulsadores: ON/OFF, MODO, SUBIR y BAJAR.

Nota: Si el backlight esta apagado, la primera pulsacion (sobre cualquier pulsador) enciende el backlight. Con el backlight encendido,
las funciones de los pulsadores son las descritas a continuacion.

Funciones basicas:

e ON/OFF:
Pulsacion corta: Selecciona el estado de funcionamiento on/off.
Con la programacion horaria activada, el on/off depende del programa horario.
Pulsacion larga: Activa y desactiva la programacion horaria.
e MODO:
Pulsacion corta: Selecciona el modo de funcionamiento frio/calor.
Pulsacion larga (ss aprox): Accede al menu de configuracion (£ F):
Ajuste de fecha (HLr R).
Configuracion de programaciones horarias (Fr 84).
Configuracion de parametros (FAr).
Configuracion de instalacion suelo radiante/fan-coil (nnada).
Reset del regulador (m£5EE).
e SUBIR:
Pulsacion corta: Incrementa la consigna de temperatura (15°C—30°C).
Incrementa la velocidad del ventilador (V... V... V,...V3).
Pulsacion larga: Selecciona la visualizacion de la velocidad del ventilador.
e BAJAR:
Pulsacion corta: Decrementa la consigna de temperatura (30°C—15°C).
Decrementa la velocidad del ventilador (V;...V;... V... V).
Pulsacion larga: Selecciona la visualizacion de la velocidad del ventilador.

Nota: Si se pulsan MODO+SUBIR continuadamente al dar tension al regulador, o tras un reset del mismo, éste vuelve a los valores por
defecto (mostrandose en pantalla dEFEL).



MenU( Configuracion (LF):

Con SUBIR y BAJAR se selecciona el modo al cual acceder. Para entrar en el modo
seleccionado se pulsa MODO. Para salir se pulsa ON/OFF.

Ajuste de fecha (HLrH): Con MODO se selecciona el dato a modificar
(dia/hora) y con SUBIR y BAJAR se modifica el valor. Con ON/OFF se sale
del ajuste de fecha volviendo al modo normal de funcionamiento.

Configuracién de programaciones horarias (7 Z%): Con MODO se selecciona
el dato a modificar (dia/periodo/consigna), y con SUBIR y BAJAR se modifica
el valor correspondiente (hora/consigna). Para desactivar el periodo, poner la
hora en wvalor --:--. Con ON/OFF se sale de la configuracion de
programaciones horarias volviendo al modo normal de funcionamiento. Ver
programacion horaria del regulador SRF1.5.

Pu]u]

Configuracién de parametros (=~ ): Con MODO se selecciona el parametro a
visualizar, y con SUBIR y BAJAR se modifica el valor del mismo. Con
ON/OFF se sale del modo parametros volviendo al modo normal de
funcionamiento. Ver parametros del regulador SRF'1.5.

Configuracion de instalacion (nnodo): Con SUBIR se  configura el

funcionamiento del suelo radiante. Con BAJAR se configura el funcionamiento
del fan-coil. Con ON/OFF se sale de este modo volviendo al modo normal de
funcionamiento. Ver configuracion de instalacion del regulador SRF1.5.

Reset del regulador (-=5cx): Al realizar el reset del regulador se muestra en

13 (3

pantalla la visualizacion “----- , iniciandose de nuevo el funcionamiento tras

unos segundos.
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Nota: Al dar tension al regulador, o tras un reset del mismo, €ste visualiza en el display lo siguiente:
e SRF1.5: Indicacion de regulador SRF1.5.
e v X.X:Indicacion de la version firmware del regulador.
e WAIt: Indicacion de que el regulador esta en proceso de inicializacion.

Icono

Indicacion

Estado de funcionamiento on/off:

Off: Icono apagado.
On: Icono encendido.

Modo de funcionamiento frio/calor:
Frio: Icono * encendido.

Calor: Icono {} encendido.

Estado valvula suelo radiante:

Off: Icono apagado.
On: Icono encendido.

Estado valvula fan-coil:
Off: Icono apagado.
On: Icono encendido.
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Estado ventilador fan-coil:
Ventilador off: Iconos apagados.
Ventilador on velocidad baja: Icono ventilador encendido + 1.
Ventilador on velocidad media: Icono ventilador encendido + 2.
Ventilador on velocidad alta: Icono ventilador encendido + 3.

1

IN

Demanda de etapas:
0 etapas: Iconos apagados.
1 etapa: Icono 1 encendido.
2 etapas: Icono 2 encendido.




Icono

Indicacion

Medida de temperatura ambiente:
Rango de medida: 0°C...50°C. Fallo sensor: ——.
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Medida de humedad relativa ambiente:
Rango de medida: 0%...100%. Fallo sensor: ——.

-
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La medida de humedad relativa unicamente se visualiza si el pardmetro de consigna
anticondensacion es distinto de 0.

En modo parametros indica el nimero de parametro.

Funcién anticondensacion:
No activa: Icono apagado.
Activa: Icono encendido.

Alarma sensor de temperatura:

No alarma: Icono apagado.
Alarma: Icono encendido.

Alarma sensor de humedad relativa:
No alarma: Icono apagado.
Alarma: Icono encendido.

Off.

Hora actual (00:00...23:59).

Consigna de temperatura (15°C...30°C). Se visualiza junto a °C.
Velocidad del ventilador (vVi...V,...V,...V3).

En modo parametros indica el valor de los parametros.
En modo programacion horaria indica la hora que se programa
como arranque o parada.

AP

Modo parametros.

PRG

PRG | ()

Programacion horaria desactivada.
Funcionamiento segun la seleccion on/off manual.

Programacion horaria activada.
Funcionamiento segun el programa horario.

E.

Primer periodo de programacion de marcha.




Icono

Indicacion

Segundo periodo de programacion de marcha.

(o) (&

Periodos de programacion de parada.

LUN MAR MIE JUE VIE SAB DOM

Dia de la semana.
En programacion horaria indica el dia de la semana que se esta
programando.

éé BP

°F * A.rc.

Sin uso.




PARAMETROS CONFIGURABLES DEL REGULADOR SRF15

Para acceder al modo pardmetros, en modo normal de funcionamiento pulsar MODO continuadamente hasta que aparezcan en pantalla las siglas
£F (mend configuracion). Visualizando £F, con las teclas SUBIR y BAJAR seleccionar PR~ (modo parametros) y pulsar MODO, accediendo en

ese instante al modo parametros, visualizando el parametro {y el icono AP,

En modo parametros las funciones de los pulsadores son las siguientes:
- ON/OFF: Sale del modo parametros.
- MODO: Acepta el valor del parametro visualizado y pasa al siguiente parametro.
- SUBIR: Incrementa el valor del parametro.

- BAJAR: Decrementa el valor del parametro.

Lista de parametros

1. DIFERENCIAL ENTRE ETAPAS (rango: 1,0°C a 5,0°C; por defecto: 2,0°C)

2. HISTERESIS ETAPA SUELO RADIANTE (rango: 0,5°C a 1,0°C; por defecto: 0,5°C)
3. HISTERESIS ETAPA FAN-COIL (rango: 0,5°C a 1,0°C; por defecto: 0,5°C)
4

FUNCIONAMIENTO AUTO/CONTINUO VENTILADOR FAN-COIL (rango: 0 a 1; por defecto: 0)
0: Auto.

1: Continuo.

DIFERENCIAL ENTRE VELOCIDADES VENTILADOR FAN-COIL (rango: 1,0°C a 2,0°C; por defecto: 1,0°C)
HISTERESIS VELOCIDADES VENTILADOR FAN-COIL (rango: 0,5°C a 1,0°C; por defecto: 0,5°C)
TIEMPO ENTRE ADQUISICION DE MEDIDAS (filtrado medida de temperatura) (rango: 1 a 100; por defecto: 20)
Para obtener el tiempo entre medidas de temperatura, dado en ms, multiplicar este parametro por 50.
1: 50ms ... 20: 1000ms(1s) ... 100: 5000ms(5s)
LIMITES MEDIDA CONSECUTIVA (filtrado medida de temperatura) (rango: 1 [+1] a 16 [+16]; por defecto: 1 [+1])
OFFSET DE TEMPERATURA (rango: -5,0°C a +5,0°C; por defecto: 0,0°C)

10. VELOCIDAD BAJA VENTILADOR EC (rango: 0% a 100%; por defecto: 30%)

11. VELOCIDAD MEDIA VENTILADOR EC (rango: 0% a 100%; por defecto: 60%)

12. VELOCIDAD ALTA VENTILADOR EC (rango: 0% a 100%; por defecto: 100%)

13. CONSIGNA ANTICONDENSACION (rango: 0, 1% a 95%; por defecto: 0 [Funcion deshabilitada])

=0: Funcion deshabilitada.

>0: Funcion habilitada.
14. OFFSET DE HUMEDAD RELATIVA (rango: -10% a +10%,; por defecto: 0%)
15. DIRECCION DE COMUNICACIONES (rango: 1 a 240; por defecto: 1)



PROGRAMACION HORARIA DEL REGULADOR SRF15
Para acceder al modo parametros, en modo normal de funcionamiento pulsar MODO continuadamente hasta que aparezcan en pantalla las siglas
£F (menl configuracion). Visualizando £F, con las teclas SUBIR y BAJAR seleccionar P85 (modo programacion horaria) y pulsar MODO,

accediendo en ese instante al modo programacion horaria.

En modo programacion horaria las funciones de los pulsadores son las siguientes:
- ON/OFF:

Pulsacion corta: Sale del modo programacion horaria.

Pulsacion larga (~1s): Copia la programacion del dia anterior al dia actual. Se visualiza el icono @ como confirmacion de la copia del dia.
- MODO: Selecciona el periodo (dia, periodos marcha 1y 2), y las consignas para dichos periodos.
- SUBIR/BAJAR: Modifica el valor de la hora o la consigna correspondiente.

Visualizaciones en modo programacion horaria:

@ Consigna periodo marcha 1

+
+ % Consigna periodo marcha 2

&
Consignas: EE DE

" ::::Wﬂgl"ﬂmada 1. 1
0000 1230
Modo ,-, ’-'. ,-’ ’-' Hora no programada == -: =

pmgra:::;ﬁ; @ @ @ @ Periodo programado:

LUN MAR MIE JUE VIE SAB DOM ; Inicio periodo marcha 1

Periodo marcha 1 1

0 | Fin periodo marcha 1
B x Lo r4 i

Dia seleccionado para la programacion: T | Inicio pericdo marcha 2

Periodo marcha 2
LUN Lunes 2
MAR Martes 0 | Fin periodo marcha 2
MIE  Miércoles
JUE  Jueves Periodo parada El periodo parada es aquel periodo fuera de las
VIE Viernes horas programadas para los periodos marcha 1y 2
SAB Sabado

DOM Domingo

Ejemplo de programacion horaria:

Programacion del lunes.
= Periodo marcha 1 Inicio: 8:00 Consigna periodo marcha 1

Fin: 13:30
m Periodo marcha 2  Inicio: 15:00 Consigna periodo marcha 2
Fin: 18:00
Periodo parada
08:00 13:30 15:00 18:00
| Zem———— —  — - )
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00

(2.
(.0

©
Inicio periodo marcha 1 Fin periodo marcha 1 Inicio periodo marcha 2 Fin periodo marcha 1
Tabla de horarios y consignas:
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

PERIODO Inicio

MARCHA 1 Fin

PERIODO Ll

MARCHA 2 Fin

PERIODO MARCHA 1 PERIODO MARCHA 2
CONSIGNA TEMPERATURA




Confiquracion de instalacidon: Suelo radiante y/o fan-coil.

Para acceder al modo configuracion de instalacion, en modo normal de funcionamiento pulsar MODO continuadamente
hasta que aparezcan en pantalla las siglas £ 7 (menu configuracion). Visualizando £ F, con las teclas SUBIR y BAJAR
seleccionar nnada (modo configuracion de instalacion) y pulsar MODO, accediendo en ese instante a dicho modo.

SUELO RADIANTE FAN-COIL
La selecciodn del suelo radiante se realiza La seleccion del fan-coil se realiza
mediante la pulsacion de la tecla SUBIR: mediante la pulsacion de la tecla BAJAR:
’—} SUBIR @ SUBIR [B SUBIR [B @ SUBIR ’—} BAJAR @ BAJAR @ BAJAR @ @ BAJAR
Suelo radiante no habilitado en frio Fan-coil no habilitado en frio
@ Suelo radiante si habilitado en frio @ Fan-coil si habilitado en frio
Suelo radiante no habilitado en calor Fan-coil no habilitado en calor
@ Suelo radiante si habilitado en calor @ Fan-coil si habilitado en calor

Para salir del modo configuracion de instalacion, pulsar ON/OFF.



Esquema de conexionado REGULADOR SRF15

Relés ventilador
[Relés 1, 2 y 3]

Relés valvulas
[Relés 4 y 5]

Salidas por contactos de relé polarizados con tensién (borna 6)

i - SEEam Relé 5: VALVULA SUELO RADIANTE
. . ‘ FAAH Relé 4: VALVULA FAN-COIL
] AC resistive load ] - = A
3 = R L 11T Relé 3: VELOCIDAD BAJA VENTILADOR FAN-COIL
) A\ A = . I 8¢ e -1 - Ventilador AC
; i V\\ | % 00 \1 P Relé 2: VELOCIDAD MEDIA VENTILADOR FAN-COIL | 552 07 "~
DC inductive load |\ load \ 3 = RSN T L.
L rsctuetosa [\ &350 —FF \ Relé 1: VELOCIDAD ALTA VENTILADOR FAN-COIL
05 DC resistive load “‘1 I 1 \
03 f I . AR [ A .
ot \\ ' L TENSION ELECTRICA DE FUNCIONAMIENTO
o1 5 10 20830 100 300 500 Y e ! N 100...250V

Switching voltage (V)
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i Fuente de alimentacién
universal NO AISLADA
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Ventilador EC
sefal de control 0...10V

!

o

B N H

%% %%

ATATAVATATAI N A A A

Sensores
integrados

T

HR (seguin modelo)

Display LCD con
backlight de LED

NN

HIEEN

a

HiEN

VELOCIDAD VENTILADOR 0%...100% +

Referencia velocidad ventilador —

Salida proporcional 0...10V

La entrada 0...10V del ventilador debe estar aislada

— CANAL DE COMUNICACIONES SERIE
RS-485 Modbus RTU
Canal de comunicaciones AISLADO



Detalle de conexionado de ventilador AC y valvulas en REGULADOR SRF15

VALVULA SUELO RADIANTE
control todo/nada 230V

><

VALVULA FAN-COIL
control todo/nada 230V

2 I

VENTILADOR FAN-COIL
AC 3 velocidades 230V

L TENSION ELECTRICA
V4 . DE FUNCIONAMIENTO
100...250V

HERSEEENEE .

N
©

1234567 8910

A

IMPORTANTE: El termostato devuelve por los contactos de relé la tension
introducida por la borna 6
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Detalle de conexionado de ventilador EC y valvulas en REGULADOR SRF15

VALVULA SUELO RADIANTE
control todo/nada 230V

2

VALVULA FAN-COIL
control todo/nada 230V

® L TENSION ELECTRICA
.// DE FUNCIONAMIENTO
* N 100...250V
|| -
| .
IMPORTANTE: EI termqstato dgyuelve
|| | Miroducida por s borma 6
e |
|| -
+ —
E 111213141516171819 20 @ j
PR =m—— , , [, | ] L N
diATATATAIA N N E B ~
u u u u LJ u u u u VEN'I:ILADOR FAN-COIL
EC sefial de control 0...10V 230V
N—
+ —
II La entrada 0...10V del ventilador debe estar aislada

.

= —



Dimensiones REGULADOR SRF15

93mm

101mm




Montaje REGULADOR SRF15
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o Aguijeros para atornillar la base de montaje a la pared o tabique Pared o tabique Realice el conexionado de los cables en las bornas de la base de montaje Encaje la tapa frontal en la base de montaje.
- TENGA CUIDADO CON LA POSICION DE MONTAJE.
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

PROTOCOLO DE COMUNICACIONES DEL REGULADOR SRF15

El protocolo empleado es MODBUS modo RTU con las siguientes caracteristicas:
RS-485 (2 wire). Nimero méaximo de elementos en el bus: 32 (1 maestro + 31 esclavos).

e Velocidad de comunicacion: 9600 baudios.
e Formato de datos:

> 8 hits.

» Sin paridad.

> 1 bit de stop.

e Registros de 16 bits (2 bytes).
Formato de variables: High Word First [H/L].

e CRC segn polinomio x*® + x* + x* + 1.

Nota: Es recomendable realizar reintentos en las comunicaciones. Timeout: 1seg.

Nota: Minimo tiempo Wait To Send recomendado: 100ms.

LECTURA DE REGISTROS

Para la lectura de registros es posible utilizar los cédigos de comando 3 é 4 con la siguiente estructura
de mensaje:

Ne esclavo (1 byte) — Codigo (03 6 04) (1 byte) — Direccién del 1% registro a leer (00-XX) (2
bytes) — N° de registros a leer (00-YY) (2 bytes) — CRC16 (2 bytes)

N° méaximo de registros a leer en el mismo mensaje = 62 (del registro 0 al registro 61)

La contestacion del regulador tiene la siguiente estructura de mensaje:

N° esclavo (1 byte) — Codigo (03 6 04) (1 byte) — N° de bytes de datos (XX) (1 byte) — Datos
(AA-BB-CC-DD...) (2 bytes para cada registro) — CRC16 (2 bytes)

N° de bytes de datos = 2 * N° de registros a leer

ESCRITURA DE REGISTROS

Para la escritura de registros se utiliza el cédigo de comando 6 con la siguiente estructura de mensaje:

N° esclavo (1 byte) — Codigo (06) (1 byte) — Direccion del registro a escribir (00-XX) (2 bytes)
— Dato a escribir en el registro (AA-BB) (2 bytes) — CRC16 (2 bytes)

La contestacion del regulador tiene la siguiente estructura de mensaje:
N° esclavo (1 byte) — Codigo (06) (1 byte) — Direccidn del registro escrito (00-XX) (2 bytes) —
Dato escrito en el registro (AA-BB) (2 bytes) — CRC16 (2 bytes)

ERRORES

Si se utiliza un coédigo diferente al de lectura o escritura indicado, la respuesta que se recibe es:

N° esclavo — Cadigo OR 80Hex — Codigo de error (1) — CRC16 (2 bytes)
Si se intenta acceder en lectura o escritura a un registro con una direccién inexistente, la respuesta que
se recibe es:

N° esclavo — Codigo OR 80Hex — Cédigo de error (2) — CRC16 (2 bytes)
Si se intenta escribir en un registro de sdlo lectura o se intenta escribir un valor ilegal en un registro, la
respuesta que se recibe es:

N° esclavo — Codigo OR 80Hex — Cédigo de error (3) — CRC16 (2 bytes)

Pagina 1



COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

MAPA DE REGISTROS

Los bits no utilizados de los siguientes registros son 0.

Registro ID del dispositivo

e Registro 0: 150 [s6lo lectura].
» El regulador siempre responde 150 como punto de centinela en binario de 16 bits.

Registros lectura/escritura

e Registro 1: Direccién de comunicaciones [lectura/escritural.

» El valor que se envia es el valor de la direccion (1 a 240) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 1 [1].

Si el regulador esta conectado a una red de comunicaciones serie, no es posible configurar ningin equipo de la red en la direccion 245, ya que el
regulador también responde a esa direccion.

DIRECCION DE BROADCAST: Direccién 250 (el regulador recibe la comunicacién, pero no responde). Todos los registros de escritura son
broadcast.

e Registro 2: Estado de funcionamiento on/off [lectura/escritura].
> 0: Off.
1: On.
Valor por defecto: 0 [Off].
=240 (0xF0): Valores por defecto.
=255 (OxFF): Reset.

o Registro 3: Modo de funcionamiento frio/calor [lectura/escritura].
» 0: Frio.

1: Calor.
Valor por defecto: 0 [Frio].

e Registro 4: Consigna de temperatura [lectura/escritural.

» Elvalor que se envia es el valor de la consigna (15°C a 30°C) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 23 [23°C].

e Registro 5: Consigna de temperatura arranque periodo 1 (programacién horaria) [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor de la consigna (15°C a 30°C) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 21 [21°C].
e Registro 6: Consigna de temperatura arranque periodo 2 (programacioén horaria) [lectura/escritural.

» Elvalor que se envia es el valor de la consigna (15°C a 30°C) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 22 [22°C].

e Registro 7: Diferencial entre etapas [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor del diferencial (1,0°C a 5,0°C) multiplicado por 10 en binario

de 16 bits.
Valor por defecto: 20 [2,0°C].

e Registro 8: Histéresis etapa suelo radiante [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor de la histéresis (0,5°C a 1,0°C) multiplicado por 10 en binario
de 16 bits.
Valor por defecto: 5 [0,5°C].
o Registro 9: Histéresis etapa fan-coil [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor de la histéresis (0,5°C a 1,0°C) multiplicado por 10 en binario
de 16 bits.
Valor por defecto: 5 [0,5°C].
e Registro 10: Funcionamiento auto/continuo ventilador fan-coil [lectura/escritural.
> 0: Auto. Funcionamiento del ventilador con demanda de vélvula fan-coil.

1: Continuo. Funcionamiento continuo del ventilador (independiente de la demanda de valvula fan-coil).
Valor por defecto: 0 [Auto].

Pagina 2



COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

Registro 11: Velocidad ventilador fan-coil [s6lo lectura].
» 0: Velocidad auto (V).
1: On velocidad baja (Vy).
2: On velocidad media (V,).

3: On velocidad alta (Vs).
Valor por defecto: 0 [Velocidad auto].

Registro 12: Diferencial entre velocidades ventilador fan-coil [lectura/escritura].
» El valor que se envia es el valor del diferencial (1,0°C a 2,0°C) multiplicado por 10 en binario

de 16 bits.
Valor por defecto: 10 [1,0°C].

Registro 13: Histéresis de velocidades ventilador fan-coil [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor de la histéresis (0,5°C a 1,0°C) multiplicado por 10 en binario

de 16 bits.
Valor por defecto: 5 [0,5°C].

Registro 14: Filtrado medida de temperatura [lectura/escritura].
» Byte alto: Tiempo entre adquisicion de medidas.

El valor que se envia es el valor del filtrado (1 a 100) en binario de 8 bits.
Para obtener el tiempo entre medidas de temperatura, dado en ms, multiplicar este parametro por 50.
Valor por defecto: 20 [1000ms].

1 50ms 0x0001

20 1000ms(1s) 0x0014

100  5000ms(5s) 0x0064
» Byte bajo: Limites medida consecutiva.

El valor que se envia es el valor del limite (1 a +16) en binario de 8 bits.
Valor por defecto: 1 [+1].

Registro 15:; Offset de temperatura (calibracion medida de temperatura) [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor del offset (-5,0°C a +5,0°C) multiplicado por 10 en binario de

16 bits.
Valor por defecto: 0 [0,0°C].
Los valores negativos se envian en complemento a 2 en binario de 16 bits.
-5,0°C OxFFCE
0,0°C 0x0000
+5,0°C 0x0032
Registro 16: Velocidad baja ventilador EC [lectura/escritura].

» El valor que se envia es el valor de la velocidad (0% a 100%) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 30 [30%].

Registro 17: Velocidad media ventilador EC [lectura/escritura].

» Elvalor que se envia es el valor de la velocidad (0% a 100%) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 60 [60%)].

Registro 18: Velocidad alta ventilador EC [lectura/escritural.

» El valor que se envia es el valor de la velocidad (0% a 100%) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 100 [100%].

Registro 19: Consigna anticondensacion [lectura/escritura].
Consigna de humedad relativa para desactivar valvula suelo radiante en frio (funcién anticondensacion).
» El valor que se envia es el valor de la consigna (0: funcién deshabilitada, 1% a 95%) en binario
de 16 bits.
Valor por defecto: 0 [0: Funcién deshabilitada). Histéresis=5%

Registro 20: Offset de humedad relativa (calibracion medida de humedad relativa) [lectura/escritural.

» Elvalor que se envia es el valor del offset (-10% a +10%) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 0 [0%)].
Los valores negativos se envian en complemento a 2 en binario de 16 bits.

-10% OxXFFF6
0% 0x0000
+10% 0x000A
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

e Registro 21: Configuracion de la instalacion (suelo radiante y/o fan-coil) [lectura/escritural.

>

Byte alto: Configuracion suelo radiante.

Bit 8: Suelo radiante en calor (0: No, 1: Si).
Bit 9: Suelo radiante en frio (0: No, 1: Si).
Valor por defecto: 3 [Suelo radiante en calor y en frio].
Byte bajo: Configuracién fan-caoil.

Bit 0: Fan-coil en calor (0: No, 1: Si).

Bit 1: Fan-coil en frio (0: No, 1: Si).

Valor por defecto: 3 [Suelo radiante en calor y en frio].

e Registro 22: Programacion horaria [lectura/escritura].

>

0: Programacion horaria desactivada

1: Programacion horaria activada.
Valor por defecto: 0 [Programacién horaria desactivada).

e Registro 23: Dia (fecha actual) [lectura/escritura].

>

El valor que se envia es el valor del dia (0 a 6) en binario de 16 bits.

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sébado

Domingo

Valor por defecto: 0 [Lunes].

Este registro no se guarda en EEPROM, aunque permanece en el RTC durante aproximadamente 1 semana sin tension (el regulador
integra un supercap que actia como una pila temporal para guardar la hora).

OO WNEO

e Registro 24: Hora:Minutos (fecha actual) [lectura/escritural].

>

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0h a 23h) en binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0 [Oh].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min) en binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0 [Omin].
Este registro no se guarda en EEPROM, aunque permanece en el RTC durante aproximadamente 1 semana sin tension (el regulador
integra un supercap que acta como una pila temporal para guardar la hora).

e Registro 25: Inicio programacion horaria periodo 1 LUNES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

OxAAAA: Hora no definida (——: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec]: No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 26: Fin programacion horaria periodo 1 LUNES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0xXAAAA: Hora no definida (- —: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0Oh a 23h, OXAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

e Registro 27: Inicio programacion horaria periodo 2 LUNES (hora:minutos) [lectura/escritural.

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 28: Fin programacion horaria periodo 2 LUNES (hora:minutos) [lectura/escritural].

>

O0xXAAAA: Hora no definida (- —: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0h a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 29: Inicio programacion horaria periodo 1 MARTES (hora:minutos) [lectura/escritural.

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 30: Fin programacion horaria periodo 1 MARTES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

OxXAAAA: Hora no definida (——: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec]: No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 31: Inicio programacion horaria periodo 2 MARTES (hora:minutos) [lectura/escritural.

>

O0xXAAAA: Hora no definida (- —: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

e Registro 32: Fin programacion horaria periodo 2 MARTES (hora:minutos) [lectura/escritural.

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 33: Inicio programacion horaria periodo 1 MIERCOLES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0xXAAAA: Hora no definida (- —: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0h a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 34: Fin programacion horaria periodo 1 MIERCOLES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 35: Inicio programacion horaria periodo 2 MIERCOLES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

OxXAAAA: Hora no definida (——: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec]: No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 36: Fin programacion horaria periodo 2 MIERCOLES (hora:minutos) [lectura/escritural.

>

O0xXAAAA: Hora no definida (- —: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

e Registro 37: Inicio programacion horaria periodo 1 JUEVES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 38: Fin programacion horaria periodo 1 JUEVES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec]: No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 39: Inicio programacion horaria periodo 2 JUEVES (hora:minutos) [lectura/escritura).

>

OxXAAAA: Hora no definida (——: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0h a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 40: Fin programacion horaria periodo 2 JUEVES (hora:minutos) [lectura/escritural.

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0h a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 41: Inicio programacion horaria periodo 1 VIERNES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

e Registro 42: Fin programacion horaria periodo 1 VIERNES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 43: Inicio programacion horaria periodo 2 VIERNES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec]: No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 44: Fin programacion horaria periodo 2 VIERNES (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

OxXAAAA: Hora no definida (——: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0h a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 45: Inicio programacion horaria periodo 1 SABADO (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0h a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 46: Fin programacion horaria periodo 1 SABADO (hora:minutos) [lectura/escritural.

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

e Registro 47: Inicio programacion horaria periodo 2 SABADO (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 48: Fin programacion horaria periodo 2 SABADO (hora:minutos) [lectura/escritural.

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec]: No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 49: Inicio programacion horaria periodo 1 DOMINGO (hora:minutos) [lectura/escritura).

>

OxXAAAA: Hora no definida (——: —-).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0h a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec]: No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 50: Fin programacion horaria periodo 1 DOMINGO (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (0h a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

e Registro 51: Inicio programacion horaria periodo 2 DOMINGO (hora:minutos) [lectura/escritura].

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en
binario de 8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

Registro 52: Fin programacién horaria periodo 2 DOMINGO (hora:minutos) [lectura/escritural.

>

O0XAAAA: Hora no definida (- —: — -).

Byte alto: Hora.

El valor que se envia es el valor de la hora (Oh a 23h, OxAA [170dec): No definido) en binario de
8 bits.

Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Byte bajo: Minutos.

El valor que se envia es el valor de los minutos (Omin a 59min, OxAA [170dec): No definido) en

binario de 8 bits.
Valor por defecto: 0xAA[170dec] [No definido].

Nota [EEPROM]: Los valores de los registros de lectura/escritura se guardan en EEPROM cada vez que cambian de valor.

Reqistros sélo lectura

Registro 53: Temperatura ambiente [sélo lectural].

>

El valor que se envia es el valor de la temperatura (0,0°C a 50,0°C) multiplicado por 10 en

binario de 16 bits.

0,0°C 0x0000

50,0°C 0x01F4

En caso de fallo del sensor, se envia el dato OxFFFF.

Registro 54: Humedad relativa ambiente [sélo lectura].

>

El valor que se envia es el valor de la humedad relativa (0,0% a 100,0%) multiplicado por 10
en binario de 16 bits.

0,0% 0x0000

100,0%  OxO3E8

En caso de fallo del sensor, se envia el dato OxFFFF.

Registro 55: Estado demanda [solo lectura].

>

>

Byte alto: Demanda etapas de frio.
0: No demanda.
1: Demanda 1 etapa.
2: Demanda 2 etapas.

Byte bajo: Demanda etapas de calor.
0: No demanda.
1: Demanda 1 etapa.
2: Demanda 2 etapas.

Registro 56: Estado valvula suelo radiante [sélo lectural].

»

0: Off (relé desactivado: contacto relé abierto).
1: On (relé activado: contacto relé cerrado).

Registro 57: Estado véalvula fan-coil [sélo lectura].

>

0: Off (relé desactivado: contacto relé abierto).
1: On (relé activado: contacto relé cerrado).

Registro 58: Estado ventilador fan-coil [sélo lectural].

>

Byte alto: Ventilador AC 3 velocidades.

0: Off (relés desactivados: contactos relés V|, Vy y V4 abiertos).

1: On velocidad baja (V\) (relé velocidad baja activado: contacto relé V, cerrado).

2: On velocidad media (Vy) (relé velocidad media activado: contacto rele V,, cerrado).
3: On velocidad alta (V) (relé velocidad alta activado: contacto relé Vy cerrado).

Byte bajo: Ventilador EC 0...10V.
El valor que se envia es el valor de la velocidad (0% a 100%) en binario de 8 bits.
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:
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SR + FC: Suelo radiante + Fan-coil
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Funcionamiento modo FRIO
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

REG12 REG12
REG13
V3 |
A L
V2
A v | REG
T I S
A v

OFF

REG7

REG9

SR+FC ' f
A v . REG8
SR

T

T2 [°C]
Consigna T2 [°C] REGS53
EG4

SR + FC: Suelo radiante + Fan-coil

REG8

SR 1

a [0
Consi& na T [°C] I;lrE(LSCS:;
EG4

SR: Suelo radiante

REG12 REG12
REG13
V3 |
A v |, REG13
V2
A v | REGO
1 [N S S—
A v
OFF

REG9
FC

A v

T2 [°C]
Consi&na T2 [°C] REG53
EG4

FC: Fan-coil

Funcionamiento modo CALOR
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

Registro 59: Funcién anticondensacion [sélo lectural].
» 0: No activa.
1: Activa. Cierre valvula suelo radiante.

Ah = 5%
. -
REGS9 = 1 (Funcidn activa)
v A

REG59 = 0 (Funcion no activa)
: Humedad relativa&%
_ Consigna REGS5

anticondensacion [%]
REG19

Funcién anticondensacion

Registro 60: Estado programacion horaria [s6lo lectura].
» Byte alto: Programacion horaria activada/desactivada.
0: Programacion horaria desactivada.
1: Programacion horaria activada.

» Byte bajo: Periodo de programacién.
El periodo de programacion es calculado independientemente de la activaciéon o desactivacion de la programacioén horaria.

0: Periodo de parada.
1: Periodo de marcha 1.
2: Periodo de marcha 2.

Registro 61: Version firmware [s6lo lectura].
» El valor que se envia es el valor de la version del software del regulador (XX.X) multiplicada
por 10 en binario de 16 bits.

Nota: Al dar tension al regulador, o tras un reset del mismo, éste visualiza en el display la version del firmware (v X.X).
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COMUNICACIONES MODBUS REGULADOR SRF1.5
Aplicacién: SUELO RADIANTE Y FAN-COIL / Cliente:

Configuracién resistencia de final de linea

JPE
o Jumper en nosicién NR RESISTENCIA FINAL DE LINEA NO CONECTADA
Pe po R - NR (pordefecto)

Resistencia final de linea (blogue de pines JPG):

JPE
& Jumperen posicion R [l  RESISTENCIA FINAL DE LINEA CONECTADA
R MR

Resistencia de final de linea
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